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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 4468 m2
Lammitysjarjestelméan kuvaus Kaukolampd
lImanvaihtojarjestelméan kuvaus  Koneellinen tulo ja poisto. Seitseman IV-konetta, joissa kaikissa LTO.

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytoélla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWh_/(m2vuosi)
sahko 358 557 81 1,2 97
kaukolampd 809 914 182 0,5 91
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 187

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Muut rakennukset

Luokkien rajat asteikolla _— C:131...170
D:171..190  E:191..240 [TTF:241..280
G: 281 ...

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitettyd nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenéan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytdsta johtuen E-luku ei sovellu yksittéisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Maalampdjarjestelméan rakentaminen, automaatiojarjestelmén muutostydt, aurinkosahkgjarjestelmén rakentaminen,

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

lImanvuotoluku g,

Ulkoseinat

Ylapohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

Ikkunat ilmansuunnittain

Pohjoinen

Koillinen

Ita

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Koneellinen tulo ja p

Varastorakennukset
2014 Lammitetty nettoala 4 468 m?
4,0 m3/(h m?)
A V) UxA Osuus lampéhavidista
m? W/(m?2K) WI/K %
2522,0 0,17 428,7 22 %
3602,0 0,09 324,2 16 %
3602,0 0,16 576,3 29 %
90,0 1,00 90,0 5%
386,0 1,00 386,0 19 %
- - 180,5 9%
A U gkohtisuora-arvo
m? W/(m2K) -
25,0 1,00 0,56
41,0 1,00 0,56
24,0 1,00 0,56

oisto. Seitseman IV-konetta, joissa kaikissa LTO.

Lammitysjarjestelma

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m3/s) / (m?/s) KW / (m?/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 7,30/7,30 2,00 45 % 5,00
Erillispoistot / - -
liImanvaihtojarjestelma 7,30/7,30 2,00 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméan LTO:n vuosihyétysuhde: 47 %

Varaava tulisija
limaldmpdpumppu
Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttévesi

Lammitysjarjestelman kuvaus: Kaukolampo
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampokerroint Apulaitteiden
hyétysuhde hyo6tysuhde sdahkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys 97 % 8000 % 2,6
Lampiman kayttbveden valmistus 97 % 82 % 0,0
* vuoden keskiméaarainen lampokerroin lampdpumpulle
2 lampopumppujarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskiméaraiseen lampdkertoimeen
Maéara Tuotto
kpl kWh

Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

1,0

Ominaiskulutus

dm?/(m2vuosi)

Lammitysenergian
nettotarve

kWh/(m?vuosi)

Lammin kayttévesi 1
Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla
Kayttéaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
Henkil6t ja kuluttajalaitteet 60 % 1,0 1,0
Valaistus 70 % 8,0
Todistustunnus: 170621, 3/8



E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Varastorakennukset

kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 2014

Rakennuskohde

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelméa

Tilojen lammitys?!

Tuloilman lammitys

Lampimén kayttdveden valmistus
lImanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys k

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiman kayttéveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
3 laskettu lammaontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampimén kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista

Laskentatytkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

Sahko
kWh/(m2vuosi)

2,6

28,6

49,1

81,0

uuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

391533
295 324
261

kWh/vuosi
11 644

219182

Lammitetty nettoala, m? 4468

E-luku, kWh_/ (m?vuosi) 187

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/vuosi - kWh_/vuosi kWh_/(m?vuosi)

sahko 358 557 1,2 430 269 97

kaukolampo 809 914 0,5 404 957 91

YHTEENSA 1168 471 835 226 187

Rakennuksen ymparistossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason eri

kWh/(m?vuosi)

Lampo
kWh/(m2vuosi)

109,7
68,1
0,1

178,0

kWh/(m?vuosi)

88
67
1

Lampoékuormat

kWh/(m?vuosi)
3

50

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

ttely lisatiedoissa)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?2vuosi)

Todistustunnus: 170621, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltéavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 4468 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)
Kaukolampd 642 000 144
Kokonaissahkd 344 000 77

Kiinteistosahko

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)

Ostetut polttoaineet! maara kerroin

vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintdja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
glay KWhivuosi | kWh/(m?vuosi)

Sahko yhteensa 344 000 77
Kaukolampé yhteensa 642 000 144
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys

YHTEENSA 986 000 221

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista,
sisdisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Etela-Suomen saatiedoilla ja siten, etté rakennuksen kaytté on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tdhtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseindt, ulko-ovet ja ikkunat

Ulko-ovet ja ikkunat ovat silmamaaraisesti hyvassa kunnossa. Ei toimenpidesuosituksia.
Kiinteistdn julkisivusta on poistettu iimeisesti edellisen vuokralaisen tekniikkaa, mutta lapivientia ei ole tulpattu

asianmukaisesti,

suositellaan lapiviennin tulppausta kosteusriskin véalttamiseksi. Ulkoseinat muuten hyvasséa kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kwWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Huomiot yla- ja alapohja
Ei toimenpide-ehdotuksia

|

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Huomiot - tilojen ja kdyttoveden lammitysjarjestelmat

Kiinteistd on kaukolammaossa. Lammaonjako vesipattereilla, tuloilman l[ammityksella ja sateilylammittimilla. Kiinteiston

tekniikka on

rakennusvuoden mukaista ja taten nykyaikaista.

Kiinteiston lammaonkulutus voitaisiin kattaa 10:11& 330 metria syvélla porakaivolla ja 140 kW:n tehoisella [ampdpumpulla.

Lammityksen huipputehontarve voitaisiin kattaa 50 kW:n sdhkokattilalla. Geoenergiajarjestelmalla voitaisiin tuottaa

myds valtaosa

kiinteiston kes&aikaisesta jaahdytystarpeesta, jolloin vedenjadhdytyskoneiden tarve véhenisi. Suositellaan

geoenergiajarjestelmaan

siirtymisté vasta, kun nykyinen lammdnjakokeskus lahestyy luotettavan kayttdikansa loppua vuonna 2029.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Geoenergiajarjestelméan rakentaminen
2
3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi KWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

1 -326 931 73
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijéarjestelmat

Kiinteistdssa on seitseman ilmanvaihtokonetta, joissa kaikissa on lammdntalteenotto ja taajuusmuuttajilla varustetut
suoravetoiset

puhaltimet.

Kiinteiston tekniikka on rakennusvuoden mukaista ja taten nykyaikaista. Talotekniikan jarjestelmien toimintaa on
kuitenkin

mahdollista yhtenaistaa automaatiojarjestelmaan tehtavilla muutoksilla. Suositellaan lisdamaan
automaatiojarjestelmaan toimintoja

kuten lampétilaan ja ilmanlaatuun sidottujen tarpeenmukaisten ohjausten ohjelmointi hallitilojen 1V-koneille sekéa
asetusarvojen ja

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Rakennusautomaation muutokset
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1 -102 776 -12 464 26

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sdhkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Kiinteiston sisavalaistus on toteutettu padasiassa eri tehoisilla T5-loisteputki ja LED-valaisimilla. Ulkovalaistus on

toteutettu

monimetallivalaisimilla. Suositellaan nykyisten T5-loisteputkien tilalle vaihdettavaksi LED-putket. Liséksi suositellaan

ulkovalaisimien
uusimista LED-valaisimiin.

Kiinteistdn sijainti ja vesikatto soveltuvat aurinkoséhkdjarjestelmén rakentamiselle. Koko kiinteiston

saéhkdnkulutusprofiilin mukaan

mitoitettu 25 kWp aurinkoséhkojarjestelma kattaisi noin 5 % kiinteiston vuotuisesta séhkdenergian tarpeesta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Ulkovalaistuksen modernisointi
2 | Aurinkoséhkojarjestelman rakentaminen
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian N
muutos muutos muutos E-luvun muutos

kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1 -14 159
2 -21 249

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi
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LISAMERKINTOJA
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